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A legfontosabb celok

Kisérletezéses oktatas tamogatasa
Egyetlen eszkoz, meégis sok muszer

Interdiszciplinaris alkalmazasok
biztositasa

Meresi elvek megmutatasa (legyen
kevesbe ,fekete doboz”)

Eddig méerhetetlen jelek azonnali mérese

Hetkoznapi eszkozeink mukodesi
mechanizmusainak szemléltetése



A legfontosabb tulajdonsagok

Egyszerl hasznalat, alap informatikai
Ismeretek elegendoek

Modern, elérhetd, fejleszthetd, olcso

Megbizhato”? Nyugodtan kiallhatunk a
diakok elé”?

Hordozhato: egy notebook, a mlszer, par
szenzor és barhol merhetunk

A leghatékonyabb informacionyeres, akar
a meres szoftveres pontositasara



Modern muszer
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A zsebunkben is van ilyen
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Szenzorok

« Kulonbozo6 fizikai jelek elektronikaval kezelheto
jelekké alakitasa

« Kimenet:
— Feszultseg
— Aram
— Ellenallas
— Kapacitas
— Induktivitas
* A be- és kimenet kapcsolatat ismerjuk (egyenlet)




A virtualis muszer nagy resze:
PC szoftver
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A virtualis mUszer nagy resze:
PC szoftver

Elore elkeszitett

Mi magunk is készithetjuk?



Az EDAQS30 adatgyujtd muszer
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Az EDAQS30 felepitése

* Univerzalis bemenetek
kulonféle szenzorok
fogadasara

* Feszultseg, aram, ellenallas
merése
— Feszultseg: kozvetlenul

— Aram: ellenallason esd
feszultseg

— Ellenallas: ellenallasosztoval




Meroprogram
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Szenzorok

‘termisztor
‘termoelem
*nyomasszenzor
fotoellenallas

fotodidda

fotokapu
*gazszenzorok

*paratartalom-
erzékelo

Hall-szenzor



Gyorsulasszenzor:
MXA2300

Kettengelyl gyorsulasszenzor
Mdkodesi elv

A tengelyek elhelyezkedése
Gyorsulas, szog merese

A szenzort hagyjuk temperalodni a
homeérsekletfugges miatt

Gyakori kalibralas javasolt




Kalibralas

A bemend ertek legyen g es —g

* Pontosan
pozicionaljuk
(celszerl
rogziteni)
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Termisztor

* Meresi tartomany:-40°C..125°C
» Erzékenység szobahémérsékleten = 0,02°C
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Fotokapu

Infra LED (LD274)
Fototranzisztor
(BPV11F)

* Ha a fenyut zart, nagyobb feszultseg

* Ha nyitott, kisebb feszultség merheto
 |doOpillanatok, idotartamok méresere valo
« Amire figyeljunk: megfelelo fenyero




Fotoellenallas

Féeny hatasara a vezetoképesséeg
novekszik

Ellenallasmeéres

Nemlinearis

Nem pontos merésre valo

Valtozasok kimutatasara, fotokapukent



Apparent Magnitude

KettOscsillag fenygorbeje
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Eclipse
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Time (days)



Kettoscsillag fenygorbéjenek
modellezese
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Fotodioda

Fény hatasara a zaroiranyu aram no
Kozelitoleg linearis

Pontos fenyintenzitas-meresekre
Fotokapuként

Amire ugyeljunk:

— sotetites



Nyomasszenzor

 Abszolut:
MPXH6115 (115kPa)

o Differencialis:
MPX2010DP (10kPa)




Paratartalom-szenzor

Voltage Out
[

% RH

100

* Feszultsegkimenet
« Kozvetlenul merheto6

« 5V tapfeszultseg
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Meteorologial allomas

Nyomasszenzor
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Termoelemek

termoelem

Erosités szukséges
Hidegpont

Gyors

Szélesebb hémerseklet-

tartomany |
(-100°C - +1000°C ) termisztor




Gazszenzorok

» Ellenallas-,
gazkoncentracio-
fugges

« Sokféle gazra

* Futés szukséges
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Ingamozgas
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Parolgas hoelvonasa
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Jeg olvadashojenek

meghatarozasa
Méres alapjan:
L, =379052 J
kg

Irodalmi adat: L, = 333704i

kg

,hagyomanyos” laboron: L = 272186i

kg




Hoterjedés vizsgalata
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Szakkor kozepiskolasoknak




Szabadeses vizsgalata
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Szabadeses vizsgalata
tovabbkepzesen
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Oktatas

Kizepiskolaknak .. C e . . . . .. . ..
- : : « Bevezetés: iskolai kisérletezés a virtualis méréstechnika segitségével

T s A7 EDAQS530 adatgyiijtd miszer bemutatasa

« A méroszoftver hasznalatanak ismertetése

o Kisérletezés az EDAQ530 adatgyiijto miuiszerrel és szoftverrel

o Letoltheto kisérletek

Alternativ szoftver
NET szoftver
Kiserletek

Letolthetd szoftverek

« USB meghajto szoftver telepito

« NET alapu mérdszoftver C# forraskoddal

¢ Alternativ mérdszoftver (lassabb gépeken is fut, nem igénvel telepitést)
« LabVIEW driver és példaprogramok

Kiserletek

Referencidk, segedanyagok

» A mérésekrdl, mérési hibakrol. A mérési eredmények megadasa.
+ A gyorsulasszenzor miikodési elve és egyéb informaciok

« Szenzorok és alkalmazasaik

« Valogatott méréstechnikai és elektronikai anvagok
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Koszonom a figyelmet!

http://www.noise.physx.u-szeged.hu/vi/
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A bemenetek tulajdonsagai:
csak feszultség merheto
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Feszultseg merese

A bemeneti mérestartomany 0V...5V
Bemeneti ellenallas 10MOhm

12-bites adat, érzéekenyseg:
5V/4096=1,22mV

Kulso feszultsegek



Ellenallas mérése:
Ismert ellenallassal ellenallasoszto

TAP (5V) “— o
o U =5V ,
R+ R,
BEMENET ¢— o U R,

R
GND (0V) 1 5V



Aram mérése

* Ismert ellenallason
atfolyo aram
* Afeszultseg < 5V
BEMENET < » Felbontas: 1,22mV
R |

GND (0V)




Termisztor kalibralasa

Kalibralas nelkul is eleg pontos lehet
A kalibralas fokozott gondossagot igenyel
Nem szukseges gyakran kalibralni

Nagyobb tomegu folyadekban, nagyon
lassu valtozas mellett (inkabb huléskor,
nem heviteskor)

Hiteles kuls® homerovel



Magneses ter

KMZ51. KMZ52, magnetorezisztiv
www.nxp.com (Philips)

HMC1051, HMC1052, magnetorezisztiv
www.honeywell.com (Honeywell)

A 1302, Hall-effektus
www.allegromicro.com (Allegro MicroSystems)

AD22151, Hall-effektus
www.analog.com (Analog Devices)
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