A/D és D/A konverterek

Altaldban egy objektumon elvégzett méréshez szilkséges a

mérendd targy gerjesztése, aminek hatasara a targy valaszokkal

”

reagal. Ezen valaszok kozull kell kivalasztanunk a minket érdeklo

részvalaszokat és ezeket vezetjuk a méro “miszerbe. A méro "miszer
elott a legtobb esetben méro “atalakitd (szenzor, detektor) van,
ami olyan fizikai mennyiséggé alakitja a mérendo ” valaszjelet, ami

”

kozvetlendl kijelezheto

Altalaban a mérési eredményt nem egyetlen mért adattal adjuk
meg, hanem tobb mérést végzink, hogy atlagértéket és szorast is
megadhassunk. Emellett gyakran lehet szikség arra, hogy a
gerjesztést valtoztassuk €s minden adott gerjesztéshez megmérjik
a rendszer valaszat. llyen feladat példaul egy diéda aram-
feszlltség karakterisztikajanak felvétele, amikor a didda
végpontjaira kilénb6zo ” feszlltségeket kotink és megmérjuk az
atfolyd6 aramot. A mérést persze nem végezhetjuk el minden
lehetséges feszlltség esetére, ezért a mérési adatokatra
illesztjik az elméleti formulat, igy teljesen meghatarozzuk az
I(U) flaggvényt tetszo “leges U értékre (természetesen csak egy
adott tartomanyon bellil).

Mar ebbdl is latszik, hogy egy ilyen egyszeru “ mérési feladat
is sok elemi mérési, szamolasi mu “velet elvégzeését igényli. Ennél
természetesen lényegesen bonyolultabb feladatok is gyakran
elofordulnak a mérések soran. A szamitasok, adatfeldolgozasok
leghatékonyabban digitalis technikaval (logikai aramkorokkel,

”

mikroprocesszorokkal, szamitogépekkel) végezheto "k el. Egyértelmu



tehat, ha a méro “miszerek és gerjesztések is digitalisan
kezelheto "k, akkor nagyon nagy hatékonysaggal végezheto k el a
meérési és vezérlési, automatizalasi folyamatok. Emellett igaz az
is, hogy példaul egy szamitogéphez illesztett méro ” és vezérlo
rendszer sokféle méro “eszkozt realizalhat; pusztan a méro “program
megvaltoztatdsa révén alkalmas lehet ugyanaz a rendszer példaul
karakterisztikdak mérésére, de akar szabalyozasi vagy mas jellegu i
meérési feladatok elvégzésére is. A digitalis jelabrazolasnak
nagyon nagy elo "nye még a kivalo ~ tovabbithatésag és tarolhatdsag
is. Természetesen mérési és vezerlési feladatok a hétkoznapi és
ipari életben is talalhatok, mint példaul ho “mérsékletméres,
sebességmeérés, ho “mérsékletszabalyozas, hangrogzités es
tovabbitas, hogy csak néhanyat emlitsink.

Az Ugynevezett analdg mérési elvek mellett ezért
kifejlesztették a digitalis mérési modszereket, aminek alapelemei
az analég és digitalis mennyiségek kozott atalakitast elvégzo i
analdg-digital konverterek és digitadl-analég konverterek. Ma
mindennapinak mondhatd ezeknek az eszkdzoknek az alkalmazasa
nemcsak mérdmiszerekben, de hétk6znapi hasznalati eszkdztkben is.
Példaként emlithetjik meg a digitalis multimétereket, digitalis
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hdtmeérdt, digitalis magnét és CD lemezjatszot, telefaxot,

mobiltelefonokat, mu “holdas adatatvitelt, orvosi mu “szereket. A
digitalis eszk6zok és modszerek kifejlesztésének készénheto “a PC-
s multimédia létrejotte is, aminek jellemzo “je, hogy a szamitogép

mér és iranyit:hangot, képet, telefont, telefaxot, szobak
homeérseékletét, stb. Sok olyan mérési feladat végezheto “ el ma mar
digitalis médszerekkel, amik azelo “tt elképzelhetetlenek voltak.

Az alkalmazasok kore annyira széles, hogy teljes listat szinte



lehetetlen adni.

A/D és DI/A konverterek felépitése, tulajdonsagai

Az A/D és DI/IA konverterek sokoldalian felhasznalhat6
eszk6zok, melyek leheto  “vé teszik aram vagy feszuiltség digitalis
formaba alakitasat, es digitalis adatoknak megfelelo
feszlltségek, aramok elo “allitasat. Ha a meérendo ” mennyiség nem
ebben a formdban &l rendelkezésre (példaul nyomas vagy
hdmeérseklet), akkor  megfelelo ”  mérdatalakitét  (szenzort,
detektort) kell alkalmaznunk. A digitalis formanak sok elo “nye
van, példaként emlithetjuk a nagy pontossagot, megbizhato
adattarolast, j6 jelatviteli és jeljavitasi leheto “séget és a
hatékony digitalis adatfeldolgozasi és vezérlési leheto “seéget.

A  kovetkezo "kben  roviden  attekintjuk a  konverterek

jellemzo “it.

D/A konverterek

A D/A konverter altalanos feladata, hogy egy egész szammal

aranyos feszlltséget szolgéltasson. A konverzi6 a kovetkezo

formula alapjan megy végbe

U=7 Uref=Z Uref (1)
N 2b
ahol U  a konverter referenciafeszilsége, N=2  pedig a konverter
pontossagara jellemzo ~ egész szam, b a bitek szdma. A Z szam

értéke 0 és 2 P-1 kozott lehet. D/IA konvertert hasznalhatunk
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kulonbozo ~ alaku fesziltségjelek elo “allitasara, feszultséggel
vezérelheto ~ eszkdzOk szamitogéppel vald vezérlésére, stb.
A gyakorlati megvalositasok kozul példaként a leggyakrabban

alkalmazott R-2R ellenallashal6zatos mabdszert ismertetjik.
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A halézattal elo “allituk az U of feszlltség 2 hatvanyaival

osztott értékeit, mivel minden vizszintes ellenallas utan
kovetkezo ” rész eredo “ ellendllasa éppen R. A kapcsolok allasatol

fuggetlenil minden flggo “leges 2R ellendllas als6 pontja 0V

”

potencialon van, ezért az atfolyd aramok az ellenallas felso

”

pontjain mérheto 2*U . 12 * feszlltségekkel aranyosak, pontosabban
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Az arammérd altal jelzett aram tehat

/=§z-2f Yer o Yer Z=Nl - Z
= 2R 20 2R 2P

Ebbd lathatd, hogy az aram aranyos a Z egész szammal,
aminek kettes szamrendszerbeli Z i Szamjegyei a kapcsolok
allasanak felelnek meg.

Lathatjuk, hogy a kimeneti jel aranyos tehat a bemeneten
levo” digitdlis szammal és a referenciafesziltséggel. Ebbo
kovetkezo “en a D/A konvertert hasznalhatjuk ugy, hogy fix
referenciafesziltség mellett valtoztatjuk a digitalis bemenetet,
de ugy is, hogy a referenciafesziltséget valtoztatjuk. Ez utobbi
esetben szorzo tipusu atalakitasrol beszélink, mivel a kimenet
a referencia és a digitalis szam szorzataval aranyos. Ezt az
utobbi leheto “séget nem minden D/A konverter biztositja.

o

A DI/A konverterek jellemzo [

A D/A konverterek felbontasat a bitek szamaval jellemezzik.
Ez a szam adja meg, hogy a realizalhaté fesziltségtartomany hany
elemi egységre oszlik, tehat a pontossagot is elvileg ez szabja
meg. A D/A konverterek a valdésagban terészetesen csak adott
pontossaggal felelnek az emlitett elméleti leirasnak. A
valésagban nem lehet példaul tokéletesen egyforma ellenallasokat
elo’allitani, feszlltségesésto 1 mentes, ellenallasmentes

kapcsolokat késziteni. Ezek az idealis karakterisztikatdl valo
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eltérést jelentik, tgynevezett statikus  és dinamikus jellemzo “kkel
adjuk o”ket meg.

Statikus jellemz :

Felbontas,LSB:
Az atalakitashoz hasznalt bitek szama, b
LSB=U,, /2 ®
Offszethiba avgy nullponthiba:
A kimenet eltérése az idealistol, amikor a digitalis
bemenet O
Erdsités hiba:

A kimeneten mérheto “ jeltartomany eltérése az idealistol.

”__ s

sitéshiba

Offszet és ero

Differencialis nemlinearitas:
Ha a bemeneten eggyel noveljuk a digitdlis koédot a
kimenetnek éppen 1 LSB eértékkel kellene valtoznia. A
valésagbhan ez a véltozds nem azonos, az idealistol valo

eltérést jellemzi a differencialis nemlinearitas.



Integralis nemlinearitas:
A redlis atviteli karakterisztika maximalis eltérése a

karakterisztikara illesztett egyenesto 1.

Integralis nemlinearitds

Hanérseékletflgges:
Az eddig emlitett paraméterek mind fuggenek a
hdmérseékletto 1; az 1K ho "mérsékletvaltozas  hatasara

létrejott paramétervaltozassal adjuk meg.

Zaj:
A konverter kimenetén mindig van valamekkora zaj is. Ezt a
kimeneten meérheto ” effektiv ertékkel vagy a
teljesitményspektrummal adjuk meg.
Dinamikus jellemz  &:

Bedllasi ido

Az ido” ami szikséges ahhoz, hogy a bemeneten megvaltott
digitalis kodnak megfelelo ” érték jelenjen meg a kimeneten
adott hibahataron belul.

Glitch impulzus:



A bemeneti kéd megvaltozasakor a kimeneten egy tranziens
impulzus jelenik meg a kimenet beallasa elo “tt. Fo ” oka, hogy

a biteket nem lehet tokéletesen egyszerre kapcsolni.

”

Idofiggo” jelek generalasakor keletkezo " glitch impulzusok

Harmonikus torzitas
Idofliggo”™ szinuszos jel elo “allitasakor a felharmonikusok és
az alapharmonikus teljesitményének aranya. Az idedlis

szinuszos fuggésto "1 valo eltérést jellemzi.



A/D konverterek

Az A/D konverter feladata, hogy egy U fesziltségértéket Z
egész szamma alakitson. Az U fesziltségnek megfelelo " Z egeész

szamot a kovetkezo “ formula adja meg

7 =

U2k o 5| (4)

ref
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ahol U . a konverter referenciafesziilsége, b pedig a konverter
pontossagara jellemzo “ egész szam, az Z konvertalt adat binaris
szamjegyeinek a szamat jelenti. Ha példaul b=8, akkor a Z maximum

8 binaris szamjegybo 1 allhat, ami szerint n maximalis értéke 2 8
1=255. Az A/D konvertert ekkor 8-bitesnek mondjuk. A bitek szama

a konverter pontossagat jellemzi, mivel ez adja meg, hogy a

telies meérési tartomanyt hany részre bontjuk fel. Ha a bitek

szamat eggyel noveljuk, akkor a pontossag kétszerezo “dni fog. Az

ido'ben alland6 referenciafesziltség a mérési tartomanyt szabja
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meg, a mérendo” fesziltség nem lehet nagyobb, mint a
referenciafesziltség. Ha mas mérési tartomanyra van szikseég,
akkor a jelet fesziltségosztoval, vagy elo “ero”’sito “vel kell a
szikséges tartomanyba konvertalni.

Sokszor elo “fordulhat, hogy a mérendo ” fizikai mennyiség nem
feszlltség, hanem példaul ellenallas, ho “mérséklet, magneses

e

térero “sség, nyomas, stb. Illyen esetekben méro atalakitokat
(szenzorokat, detektorokat) hasznalhatunk, amelyek az emlitett
mennyiségekkel aranyos (vagy legalabbis to “lUk valamilyen ismert
modon fliggo) elektromos jelet allitanak elo “. llyen példaul a
termoelem, a Hall-szonda.

Az A/D konverter megvaldsitasa a pontossagi, sebesseégi

kovetelményekto “1 fliggo “en tobbféle lehet. A jel egész szamma
alakitasa mindig igényel valamekkora ido 1, ezt a jellemzo 1
nevezzuk konvertalasi ido “nek. Altalaban igaz, hogy a nagyobb
pontossagu (b>12) konverterek lassabb mu “kodésu’ek. 6-10 bit
pontossagu konverterekkel 10 7s..10 ®s alatti konverziés ido “ s
elérheto ~
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konverzio konverzio

inditds vége
A/D
konverter
U
be n
Altalaban a konverziot egy kiilso ” jellel indithatjuk, igy a

konverzié az adott ido “pontbeli fesziltségértékhez tartozd egész
szamot adja eredmeényul. A konverternek van egy kimeno “ vonala is,
ami azt jelzi, hogy befejezo “dott-e  a konverzié, vagy még

folyamatban van. Nyilvanvald, hogy a digitalis adat csak akkor
érvényes, amikor az atalakitdas mar befejezo “dott.

A kovetkezo "kben néhany alapveto ~ atalakitdsi modszert adunk
meg rovid formaban.

Az egyik legegyszeru “bb atalakitdasi modszer az ugynevezett
kézvetlen  modszer (flash A/D converter). Ennek a lényege, hogy
elodllitiuk az oOsszes lehetséges diszkrét fesziltségszintet,
amiket az (1) képlet alapjan az i* AU+AU/2  (i=0..N-1, N=2
b=bitek szama, AU=U, /N) képlet ad meg. A mérendo ~ fesziltséget
komparatorokkal Osszehasonlitiuk az 0sszes feszlltségszinttel,
€és ebbdl mar meghatarozhatd a konvertalt i érték, mivel erre

teljesul, hogy
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i «AU-AU2 < U< (i +1) xAU-AU2

Uref U

|
J1op0ooa(
L1

o

v

Kozvetlen atalakitdasi moédszer

tehat azon a komparatorok kimenetein 1 van, amelyek indexe kisebb
mint i, ezek szama viszont éppen i, ezt kell a dekodolo digitalis
aramkornek kettes szamrendszerbeli szamma alakitania.

Egy masik igen gyakran hasznalt modszer az uUgynevezett

Szukcessziv approximacios modszer (successive approximation A/D
/ 4
U —b Vezeérlo

logika

D/A ) 7

Szukcessziv approximacios eljaras

converter). A konverzi6 sordn most nem allitjuk elo ” az 0sszes
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feszlltségszintet egyido “ben, hanem egy ido “pillanatban egyszerre
csak egyet, és a mérendo ~ jelet ezzel vetjuk 0Ossze. Ha példaul
idoben egymas utan elo "allituk az i* AU+AU/2  szinteket, és
Osszevetijuk a mérendo ~ jellel, akkor wugyaniagy megkapjuk a
végeredményt, mint az elo “z0 esetben. Ennél sokkal hatékonyabb
eljarast is taladlhatunk, ami a numerikus analizisbo ‘1 ismert
binaris keresésnek a logikajan alapszik. A modszer szerint
elo’szor az i=N/2 kbédnak megfelelo ” szintet Aallitjuk elo “. Ha a
mérendd U fesziltség ennél nagyobb, akkor a konvertalt egész szam
legfelso “ bitje (legnagyobb helyiértéku ” kettes szamrendszerbeli
szamjegye) biztosan egy, ellenkezo ” esetben nulla. Az elso
0sszehasonlitaskor tehat megallapitjuk, hogy a teljes mérési
tartomany melyik felében talalhato ” a mérendo” feszlltség. A
kovetkezo © |épésben megfelezzik azt az intervallumot, amelyikbe
esett a mérendo “ jel, és most is megvizsgaljuk, hogy ezek kdozul
melyikbe esik a mérendelo ~ jel - természetesen ugy, hogy az
intervallum felének megfelelo ” feszlltséget elo “allitjuk, és ezzel
hasonlitjuk 6ssze az U feszlltséget. Ebben a Iépésben tehat vagy
i=N/4  vagy i=3N/4 kbédnak  megfelelo ” fesziltséget  kell
elo’allitanunk az 6sszehasonlitashoz. Ezzel bedllitjuk a kévetkezo
bitet. Ezt az eljarast addig folytatjuk, amig az O6sszes bitet be
nem allitottuk. Lathatd, hogy b bites konverter esetén b szamu
lépés szikséges a konverzid befejezéséhez, szemben a kdzvetlen
modszerrel, ahol csak egy lépés kellett.

A harmadik gyakori eljaras a ketto s integralasi modszer
(dual slope A/D converter). A konverzid soran a meérendo ” jelet
integraljuk Ugy, hogy az integralasi konstanst nullanak

valasztjuk. Az integralt fesziltség ido “flggése ekkor a kovetkezo
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Vo |

U Ui

_ . >>— Jdt 9—<rl>_,% Vezérlés
—Uref
T:} z

Szamlalsé

U —Uref

T +
Ketto”s integralé modszer

formulaval adhaté meg:

t

U(t) =%lut/> dt’

ahol 1 egy konstans. Ha a mérendo ~ U fesziltség ido “ben &llando 7,

akkor ez a formula U ;=U*/ 1 alaklra egyszeru “sodik, tehat U | az
ido” lineéaris fuggvénye. A konverzid elso ” fazisdban a mérendo “ U
feszlltséget egy adott T ideig integraljuk, ekkor U i eértéke

U =U*T/ t lesz. A masodik fazisban az integrald6 aramkor bemenetére
a -U, referenciafesziltséget kapcsoljuk, és folytatjuk az
integralast egészen addig, amig U ,  ertéke ismét visszatér

nulldba. Ha ezt a t . ido't megmérjuk, akkor igaz lesz, hogy

to
sz—TLjref

Az integralasi modszerrel tehat ido “mérésre vezettik vissza a
feszlltségméreést. A digitalizalas agy torténik, hogy
idotartamokat digitalizalunk egy fix f frekvenciaju kvarc-
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oszcillator  segitségével. Az elso ”  fazisban T=N/f ideig
integralunk (N fix egész szam, a konverzid6 maximalis lehetséges
ertéke, pl. 4000), és a masodik szakaszban pedig megszamlaljuk

a t, ido” alatt bekovetkezett oszcillaciok i szaméat. A konverzio

eredménye tehat az i egész szam lesz, amibo "I a mérendo ” jel
t, i
U:—TUref ~7vUref
Ezzel a modszerrel persze lehet ido “ben valtozd jelet is
meérni, ekkor a mérés eredménye a fesziltség T ido ” alatt szamitott
atlagértéke lesz. Ez abbol lathatd, hogy ido “flggo” jelre

”” I

Ez az oka annak, hogy ezt a viszonylag bonyoloulthak tu
eljarast mégis gyakran alkalmazzak, hiszen atlagértéket mér, ami
idoben allando “, de ido “fliggo”~ zavarjelekkel terhelt jelek esetén

Iényegesen pontosabb, mint egy ido “pillanatbeli meért érték.

A kovetkezo” tablazat az egyes konverziotipusok jellemzo

foglalja Ossze.
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kozvetlen szukcessziv ketto “s
approximacio integralas
pontossag 6-10 8-16 12-20
(bitek szama)
sebesség 10°-10 ° 104-10 © 1-10
(konverzio/
sec)
elo’nyok nagyon gyors gyors, pontos, jo
pontos, zavarszu ‘rées
egyszeru 'bb
technoldgia
hatranyok pontatlan, zavarérzékeny lassu
sok elem,
bonyolult
technoldgia
jellemzo ~ gyors altalanos ido’ben
alkalmazasi idofiggo” idofuggo” és allando ” jelek
teriletek jelek mérése allando ” jelek meérése,
video, mérese, PC-s kézi
digitalis meérdkartyak voltméro “k,

oszcilloszkop

multiméterek




A/D és D/A konverterek alkalmazasai

A kovetkezo “kben attekintjik az A/D és D/A konverterek néhany
alakalmazasi leheto  “ségét. A felhasznalasok kore rendkivil széles,
ezért a teljesség igénye nélkil csak a legfontosabb, elso “sorban

meéréstechnikai alkalmazasokat emlitjuk meg.

D/A konverterek alkalmazéasai

A legegyszeru “bb feladat az ido  “ben allando ~ jelek elo “allitasa.
llyenre lehet szikség példaul egy didéda karakterisztikdjanak
felvételekor, ha a gerjeszto ” feszlltséget vagy aramot digitalis
jellel szeretnénk bedllitani a kivant értéku re. A  mérés
elvégzésehez természetesen hasznalhatunk A/D konvertert, igy a

”

gerjesztés és a meérés is digitalisan kivitelezheto

Ube
A/D konverter E
Személyi
szamitogeép
Uki
D/A konverter s
Ennél bonyolultabb feladatot is elvégezheto ” ugyanezzel az
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elrendezéssel, példaul hasznalhatjuk egy adott test
hdmérsékletének szabalyozasara is: az A/D konverterrel mérjik a
hdtmérsékletet, a D/A konverterrel pedig szabalyozzuk a

futo”szalban folyd aramot.

A D/A konverterek masik gyakori alkalmazasa az ido “flggo”
jelek elo “allitAsa. A D/A konverterek mu “kodési leirasanal lattuk,
hogy a kimeneten levo ~ aram vagy feszlltség aranyos a
referenciafesziltséggel és a bemeneten levo ” digitalis adattal.
Ebbd kovetkezo “en haromféleképpen lehet ido “flggo”™ a kimeneti jel:
idofuggo ™ referencia, ido “flggo” digitalis benmenet vagy mindketto
esetéen.

Ha a referenciafesziltség helyére ido “flggo” jelet kapcsolunk

(szorzd tipusu D/A konverterek esetében), akkor a kimeneti jel

aranyos lesz a bemeneti egész szammal és az ido “flggo”™ bemeneti
jellel. llyen modon digitalisan vezérelheto ” potenciométerhez
jutunk. Ennek egy méréstechnikai alkalmazasa lehet példaul
periodikus vagy mas ido “fiuggo” gerjeszto “jelek amplituidéjanak
digitalis vezérlése. Egy masik gyakorlati alkalmazas a

hangtechnikdban a hangero “sség digitalis szabalyozasa, példaul

digitalis kevero “pultokban és egyéb hangtechnikai eszktzokben.
A digitalis bemeno “jelek ido “fuggése A&ltal szintén ido “flggo”
jelek allithatok elo “. Ehhez rendszerint a kivant jelalaknak

megfelelo © egész szamokat egy memoriaban taroljuk és adott
ido'’kézonkéent a D/A  konverter bemenetére juttatjuk. Ez
természetesen csak egy kozelitése lesz a szikséges jelnek, de

elvileg nagy pontossag érheto “ el. Ennek a mobdszernek
meéréstechnikai alkalmazasa lehet a specidlis gerjeszto “jelek

elo’dllithsa (szinuszos, impulzus, négyszdgjel, tranziens). Mivel
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t
Idofiggo” jel elo “allitasa D/A konverterrel

gyakorlatilag tetszo “leges jelalak elo “allithato  “, igy rendszerek
jelének  szimulaldsara is alkalmas, példaul EKG jeleket

allithatunk elo ” egy méro’berendezés tesztelése ceéljabol, vagy

fizikai rendszerek jeleit allithatjuk elo ” a rendszerek jelenléte
nélkdl is. Gyakori a hangfrekvencias jelek elo “allitasanak ez a
modja is: digitalis magnokban, CD-lejatszékban, tetszo “leges
hangjelek generalasara szintetizatorokban - ezekhez altaldban 16-

18 bites atalakitokat hasznalnak. Mivel a digitalis jelek analdg

jelekké valo konvertalasa a gyakorlatban igen gyors lehet (akar

10° s alatt), igy nagyfrekvencias jelek is elo “allithatok. llyen
alkalmazas a szamitdégépek monitorait vezérlo ” jelek elo “allitasa,
ahol masodpercenként 50-70 alkalommal kell a képernyo “pontokat
analég jellel elo “allitani. Egy 1024x768-as monitoron példaul

60Hz-es képfrissités mellett masodpercenként tdbb mint 47 millié
képpontot kell elo  “allitani, altaldban 8 bites D/A konverterek

segitségével.
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alkalmazas

pontossag

adat/sec

statikus
gerjesztések,

szabalyozas

8..20 bit

digitalis
amplittdo-

szabalyozas

8..16 bit

altalanos ido

jelek generalasa

“figgo”

8..16 bit

1.10 °

beszédjelek

generalasa

6..12 bit

2000..10000

hangszerek
jeleinek

generalasa

16..20 bit

40000..50000

Videojelek

generalasa

8..10 bit

107..10 @

A/D konverterek alkalmazasai

Az A/D konverterek

legegyszeru

“bb alkalmazasa az

allando vagy lassan valtozo jelek mérése. A kivant pontossagnak

megfelelo © konvertert valaszthatunk ebben az esetben, mivel
konverziés ido nem korlatoz6 tényezo Célszeru
integralasi elven mu “k6do” eszkoz hasznalata
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zavarelnyomoképesség miatt. llyen méréseket végzink példaul a
digitalis multiméterekkel.

Az A/D konverterek alkalmasak ido “ben valtozo jelek mérésére
is, mintavételezéses méresi eljarassal. A legtébb analég-digital
konverziés eljaras esetén (pl. szukcessziv approximacio) a
konverzié alatt az A/D konverter bemenetén a jelnek allandénak

””

kell lennie, ellenkezo esetben hibas adatot kapunk. Mivel a
mérendd jelre ez a feltétel nem teljesul, ezért ezt egy
ugynevezett mintavevo “-tartdé (sample and hold) aramkoérrel
biztositjuk. Természetesen ezutan a mintavevo “-tarté aramkor fogja
meghatarozni, hogy milyen gyorsan valtozo jeleket

-

digitalizalhatunk megfelelo " pontossaggal.

Az idofuggo” jelek digitalizalasat rendkivil széles kérben
alkalmazzak a fizikai méréseken kivil is, a lassan valtozo jelek
meéréseéto”l (pl. ho “mérséklet valtozasa) a hangfrekvencias jelek és

videojelek digitalizalasaig.
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alkalmazas pontossag adat/sec modszer
statikus jelek 8..20 bit DS
mérese

altalanos ido “fliggo” 8..16 bhit 10t..10 © SAHF
jelek digitalizalasa

beszédjelek 6..12 bit 2000..10000 SA
digitalizalasa

hangszerek jeleinek 16..20 bit 40000..50000 SA, ZA
digitalizalasa

Videojelek 8..10 bit 107..10 & F.HF
digitalizalasa
DS=dual slope A/D (ketto s integrald)

SA=succesive approximation A/D

F=flash A/D (kozvetlen)
HF=half-flash A/D (kaszkad)

>A=szigma-delta A/D
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